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Aufgabe 4.1 (1+142=4 Punkte)
Geben Sie die Eulerschen Randwertaufgaben zu folgenden Variationsproblemen an:

a) J(u) = [F(z?u+ (W) de, u(l)=1,4(1)=1,u2) =2, u(2) =3,
b) J(u) = [{(z%u + (u')?) d,
¢) J(u) = fy[2uruz + (u)? + (up)?] da,

Beachten Sie die Angabe korrekter Randbedingungen.

Aufgabe 4.2 (4 Punkte)

Ist

s(x) = 3—?;5—1—6:162—%1’3, 1<x<2,

—134+Px—62"+32° 2<2<3

ein natiirlicher kubischer Spline?

Aufgabe 4.3 (3 Punkte)

Transformieren Sie das Integral
b
[ 1" @) da

auf das Intervall [0;1]. Dabei sind zweite Ableitungen der verketteten Funktion f o ¢ zu
erzeugen, wenn &(t) die Transformation des Intervalls [0; 1] nach [a; b] ist.

Aufgabe 4.4 (2 Punkte)

Zur Interpolation mit linearen Polynomen auf dem Intervall [—1; 1] seien die Freiheitsgrade
I';, « = 1,2, ausgewahlt mit

Geben Sie die kanonische Basis bzgl. der gewéhlten Freiheitsgrade an, d.h. bestimmen Sie 2
Funktionen N; und Ny mit der Eigenschaft



