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Aufgabe 3.1 (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass es sich bei der Adams-Bashforth-Formel 2. Ordnung

L 1- 3—
Ui =Yg+ h- (_ifif2 + ifzel)

um ein konsistentes Verfahren handelt.

Aufgabe 3.2 (4 Punkte)

Betrachten Sie das Anfangswertproblem 3" —2%(y')? +zy? = 23, y(1) = 2, ¥/(1) = 0. Formen
Sie das AWP in ein System 1. Ordnung um und formulieren Sie den ersten Schritt mit
dem impliziten Euler-Verfahren. Geben Sie das Nullstellenproblem fiir das Newton-Verfahren
an, mit dem Sie das nicht-lineare Gleichungssystem l6sen wollen. Geben Sie mit Hilfe des
expliziten Euler-Verfahrens einen Startwert fiir das Newton-Verfahren an.

Aufgabe 3.3 (3 Punkte)
Zeigen Sie anhand des Modellproblems 3’ = —ay, y(0) = 1, a > 0, dass das Crank-Nicolson-
Verfahren )

Yit1 = Yi + 5 (fir1 + 1)

unabhéngig von der Wahl der Schrittweite h stets abklingende Losungen produziert, also
absolut stabil ist.

Aufgabe 3.4 (3 Punkte)
Das Wérmeleitungsproblem in einer Ortsvariablen u; — u,z = 0, u(x,0) = x(1 — x) fiir
0 <x <1, u(0,t) =t fiirt >0, u(l,t) = 4¢* fiir t > 0 soll mit der Ortsschrittweite
h = 1/2 und der Zeitschrittweite k = 1/4 diskretisiert werden. Zur Approximation von u,,
wird dabei das Crank-Nicolson-Verfahren gewéhlt, zur Approximation von w; der iibliche
Differenzenquotient. Bestimmen Sie die resultierende Approximation fiir u(1/2,1/4).



