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Aufgabe 2.1 (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass sich die inhomogene Wérmeleitungsgleichung in u
u — a*uy, = F(z,t), t>0, 0<uz<l,
u(z,0) = f(z) 0, <z <1,
u(0,t) = g(t), t>0,
u(l,t) = h(t), t>0,

in eine Warmeleitungsgleichung in @ mit homogenen Randbedingungen transformieren 1483t
mittels

wole,t) = 7 [0=2)-g(t) + 2 h(t)]
w(z,t) = wu(x,t) — up(x,t),
F(z,t) = F(x,t)— aa?io’

f(x) = [f(z) = uo(,0).

Aufgabe 2.2 (4 Punkte)

Geben Sie die Losung des Laplace-Problems im IR? auf einem Kreis um den Nullpunkt mit
Radius R = 2 an, wenn Sie

a) das innere Dirichlet-Problem zur Randfunktion g(¢) = 1 — sin¢ + cos ¢,
b) das duBlere Dirichlet-Problem zur Randfunktion g(¢) =1 + sin ¢ — cos ¢

losen sollen. Transformieren Sie zuriick auf kartesische Koordinaten.

Aufgabe 2.3 (3 Punkte)

Konnen Sie eine Losung des Laplace-Problems im IR? auf einem Kreis um den Nullpunkt
mit Radius R = 2 mit den reinen Neumann-Randbedingungen
ou

— =1+sinp cosp
on

angeben?

Aufgabe 2.4 (3 Punkte)
Leiten Sie die Iterationsvorschrift des Eulerschen Polygonzugverfahrens (expliziter Euler)
her, d.h. geben Sie den Weg vom Ausgangsproblem y' = f(z,y), y(a) = yo, bis zur Iterati-
onsvorschrift des Verfahrens an und geben Sie ggf. Erlduterungen.



