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Aufgabe 4.1

Bestimmen Sie die Oberfläche des Paraboloids

z = 2− x2 − y2, x2 + y2 ≤ 2. (4 P)

Aufgabe 4.2

Gegeben sei das Vektorfeld a(x) = (y, yz, x)T auf dem Zylinder

Z = {x ∈ IR3 | (x + 1)2 + (y − 1)2 ≤ 4, 0 ≤ z ≤ 1}.

Geben Sie den Wert des Integrals an:

∫

F=∂Z
a dF .

(3 P)

Aufgabe 4.3

Leiten Sie die Eulersche Randwertaufgabe zur Bestimmung einer Extremalen der Variati-
onsaufgabe

J(u) =
∫ b

a
F (x, u(x), u′(x)) dx, u(a) = α, u(b) = β

her. (3 P)

Aufgabe 4.4

Geben Sie den natürlichen kubischen Spline zu den Daten (1, 2) und (2, 1) an. (3 P)


