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14. Ubung
Aufgabe 14.1
Zur Funktion f:[-5,5] — R, f(z) = m bestimme man die natiirliche kubische Spline—

Interpolierende zu den dquidistanten Stiitzstellen xz, = —5+ 2k, k= 0,1,...,5,. Man stelle
f zusammen mit dem Spline graphisch dar.

Aufgabe 14.2
Bestimmen Sie den natiirlichen kubischen Spline zu den Interpolationsdaten

1) (~1,0), (0,2), (1,12),
2) (0,1), (2,3),
3) (—2,0), (0,0), (1,3).

Aufgabe 14.3
Ist s:[0;2] — IR mit

() = 20 — x3 r <1,
S\ = —§+7x—5x2+§x3 sonst

ein natiirlicher kubischer Spline?

Aufgabe 14.4

Berechnen Sie den natiirlichen kubischen Spline zu den Aufgaben 14.2 direktaus der Varia-
tionsaufgabe, nicht aus der Eulerschen Randwertaufgabe.

Aufgabe 14.5
Gegeben ist die RWA

1
(42" —u' =z + 7, y(0) =0, y(2) = 2.

Bestimmen Sie die zu dieser RWA gehorige Variationsaufgabe, und 16sen Sie diese ndherungs-
weise durch kubischen Polynomansatz; dabei ist das Intervall in zwei Teilintervalle der Lange
1 aufzuteilen.



Anmerkung: Gemeint ist der kubische Polynomansatz mit Freiheitsgraden in den Funktions-
und Ableitungswerten an den Intervallenden, also den Freiheitsgraden der Spline-Approxima-
tion.

Aufgabe 14.6

Sei I, das Intervall [z, 441] der Lange hy; seinen Mittelpunkt bezeichnen wir mit x; 1;
. . . . . . 2
ferner bezeichne uy,, v, 1 und u;4; die Funktionswerte von v in diesen drei Knoten xy, ;1
2 2

und Tpyq.

Gesucht ist das zu diesen Daten gehorige quadratische Interpolationspolynom. Dieses ist,
analog dem Vorgehen in der Vorlesung dadurch zu bestimmen, dafl die Basis des quadrati-
schen Ansatzes

() = ag + bp(x — 21) + cp(a — 1)
in eine geeignetere Basis iiberfiithrt wird. Welche Eigenschaften haben die neuen Basisfunk-

tionen NV;(z, x)? Kennen wir solche Funktionen? Skizzieren Sie diese Funktionen N; fiir das
Intervall Ij, = [0, 1].

Aufgabe 14.7

Losen Sie die Aufgabe 14.6 fiir linearen Ansatz, indem der Mittelpunkt des Intervalls I}
auler Acht gelassen wird.

Aufgabe 14.8

Losen Sie die Aufgabe 14.6 durch Polynomansatz 4ten Grades mit den zusétzlichen Interpo-
lationsbedingungen pj,(z) = uj, und pj,(Tr+1) = Upys-

Bemerkung: Die mit * gekennzeichneten Aufgaben werden in der Globaliibung
besprochen, die anderen in den kleinen Ubungen.
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