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Name: Vorname:

Matr.-Nr.:

Fiir die Bearbeitung der Aufgaben sind die beigefiigten Bldtter zu benutzen. Andere oder
herausgeloste Blatter werden bei der Korrektur nicht beriicksichtigt - ohne Ausnahme.
Falls der Raum zur Bearbeitung einer Aufgabe nicht ausreichen sollte, benutzen Sie bitte die
Riickseite der Bléatter, aber mit klaren Hinweisen, dass es dort weiter geht und zu welcher
Aufgabe was gehort.

Die maximal erreichbare Punktzahl je Aufgabe betrigt 6. Diese Hochstzahl wird fiir eine
richtige Losung jedoch nur dann vergeben, wenn auch der Lésungsweg aus der Niederschrift
klar ersichtlich ist.

Zusatzlich zu den angegebenen Punkten wird fiir jede vollkommen richtig geloste Aufgabe
jeweils ein Sonderpunkt vergeben, so dass

30 + 5 Sonderpunkte = 35 Punkte

erreichbar sind.
Die Benutzung eines Taschenrechners ist nicht erlaubt!

Die Klausur ist bestanden, wenn 17 Punkte erreicht sind.

Aufgabe ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ >
Punkte ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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Aufgabe 1

Fiihren Sie fiir die Funktion f(z,y,2) = x + y* + 2* die Taylorentwicklung um den Enwick-
lungspunkt z, = (1,2, 3) durch. Wie grof} ist der entstehende Fehler?
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Aufgabe 2

Parametrisieren Sie die Kurve

z(t)=| 2(2t)** |, 0<t<1,

nach der Bogenldnge, d.h. geben Sie die natiirliche Parameterdarstellung an. Vergessen Sie
nicht die Angabe des Parameterbereiches fiir die natiirliche Parameterdarstellung.

Hinweis: Im Laufe der Rechnung tritt eine quadratische Gleichung auf. Nur eine der Losungen
kommt in Frage. Welche und warum?
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Aufgabe 3

Welche Kantenldngen hat ein Quader mit maximalem Volumen, wenn die Oberfliche F' fest
vorgegeben ist?

Hinweis: Losen Sie die Gleichungen der notwendigen Bedingung nach dem Lagrange-Multiplikator

A auf.
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Aufgabe 4

Es sei die Kurve C das Geradenstiick im IR* vom Nullpunkt zum Punkt (1,1,1). Weiter ist
das Vektorfeld a(z,y, z) gegeben durch

2z + >
a(v,y,z)=| 2wy

Yz

/Qd@.
C

1. Uberpriifen Sie die Integrabilitétsbedingungen.

Gesucht ist

2. Berechnen Sie [ adz.
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Aufgabe 5

Beweisen Sie mit vollstdndiger Induktion:
a) Fiir n > 2 ist der Ausdruck n® — n stets durch 3 teilbar.

b) Die Summe der ersten n ungeraden Zahlen ist n?.

10



Klausur MB 1, 05.09.2007

11



