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Aufgabe 1

Es sei C diejenige zusammengesetzte Kurve im IR?, die entsteht, wenn die Punkte (1,1, ),
(4,7,3), (18,2,1), (17,—4,6) und (9, —2,0) geradlinig und in dieser Reihenfolge miteinander
verbunden werden. Ein Vektorfeld a(x) ist gegeben durch:

2xyz —sin z
a(z) = 22z + 222
2%y + 4yz — x cos z
Berechnen Sie [~ adz.

Aufgabe 2

Die Folge a,, sei rekursiv definiert auf folgende Weise:

an 3
ai ) An+1 9 + 2an n =

a) Weisen Sie nach, dass gilt: a,+1 > V3 Vn € IN. Sie diirfen voraussetzen, dass a, > 0
gilt.

b) Weisen Sie mit vollstindiger Induktion nach, dass gilt: a,, <3 Vn € IN. Das Ergebnis
aus a) darf/muss dabei benutzt werden.

c) Zeigen Sie Monotonie der Folge a,, durch Nachweis der Ungleichung “2+ < 1.

d) Begriinden Sie die Konvergenz der Folge. Wie lautet der Grenzwert?

Aufgabe 3

Welche Punkte auf der Hyperbel {(z,y) € R*|z > 0,y > 0, vy = 1} haben minimalen
Abstand zum Punkt (2,2)?

Aufgabe 4

a) Fiir eine Folge a,, gelte: a,, > \/n > 0 Vn € IN. Verwenden Sie das Prinzip der Einschach-
telung, um zu zeigen, dass 1/a,, eine Nullfolge ist.

b) Welchen Grenzwert besitzt die Folge
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Aufgabe 5
Mit der stetig differenzierbaren skalarwertigen Funktion g = g(u,v,w) sei
.2 1
f(fE, y) _ 2g(xysm x,ln(zyz)vy), T,y > 0.

Geben Sie f’ an.



