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Mathematische Methoden im Bauwesen I
1. Ubung

Aufgabe 1.1
Es seien p und ¢ folgende Aussagen:

p: Ich schliee meine Liicken im Abiturstoff des Faches Mathematik.
¢: Ich kann der Mathematik-Vorlesung gut folgen.

Formulieren Sie in Worten:

a) p =g, b) ¢ = p, ¢) =p = g, d) =(=p A q).

Aufgabe 1.2

In einer Stahlbaufirma haben die Vorbereitungen fiir die Montage einer Briicke begonnen.
Die vormontierten Baugruppen sollen mit Hilfe von Hydraulikpressen in die erforderliche Po-
sition gebracht werden. Bei einem dieser Montageschritte muss unbedingt vermieden werden,
dass die Ventile zur Betétigung der Hydraulikpressen in eine der folgenden Konstellationen
kommen:

1) Ventil E geschlossen, und Ventile B oder D offen.

2) Ventile A oder C' geschlossen, und Ventil F' offen.

3) Ventile D, E und A offen.

5) Ventil B offen, und Ventil A geschlossen.
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(4) Ventile B und D geschlossen.
(5)

(6) Ventil D geschlossen, und Ventile B und E offen.
(7)

7) Ventile B und C' geschlossen, und Ventile D und E offen.

Es gibt nur eine bestimmte Stellung, bei der alle genannten Konstellationen vermieden wer-

den. Welche?

Aufgabe 1.3

Zeigen Sie mit Hilfe von Wahrheitstafeln, dafl die folgenden Aussagenverkniipfungen zuein-
ander dquivalent sind:



a) ~(pAq) und —p V g, b) =(pV ¢q) und —p A —gq,

¢) =(p = q) und p A =g, d) =(p = ¢) und (=g = —p).
Bem.: Regel a) und b) heilen De Morgansche Regeln.

Aufgabe 1.4
Zeigen Sie durch einen indirekten Beweis:

Fiir zq, o € IR, 1, x5 > 0, gilt:

1
VT Ty S 3 (21 + 22).

Bem.: Die linke Seite der Ungleichung heif3t geometrisches Mittel, die rechte arithmetisches
Mittel.

Aufgabe 1.5

Beweisen Sie:
a) 0,999 = 1, b) Yl P =gn(n+1)2n+1),n=1,23,...,

)Y (2i—1)=n* n=1,23,... d) & <5=5,n=345,...

n!

Aufgabe 1.6
Ordnen Sie unter Verwendung des binomischen Lehrsatzes (z + 2)° nach z-Potenzen.
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