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(Mobiustransformationen)

Die Losungen werden nicht abgegeben, nicht korrigiert und nicht von mir vorgerechnet,
sondern in den Ubungen gemeinsam erarbeitet. Dies erfordert eine vorherige intensive
Beschiftigung mit den Aufgaben und davon hingt auch die Zulassung zur Modulpriifung
ab.

1. Man zeige, dass die Juliamenge eines geraden (oder auch ungeraden) Polynoms
P zum Ursprung punktsymmetrisch ist und {iberpriife dies auch empirisch (d.h.
anhand von Graphiken) fiir ausgewéhlte Polynome P(z) = 2% + ¢ (¢ = 1/4,
c =1/3, ¢c = =3/4+i/10 usw.). Was ergibt sich fiir Polynome der Form
P(2) = 2"(ag + a12™ + ag2®™ + - - + a2"™), wobei 0 <7 <m, m >2, k> 1
und d =r + km > 2 ist?

2. Ein Kreis auf S? ist der Schnitt einer Ebene in R? mit S?. Man zeige, dass unter
stereographischer Projektion Kreise auf S? auf Kreise oder Geraden (inklusive

o0) in C abgebildet werden.

3. Man bestimme das Bild der Kreisscheiben |z| < 1 und |z — 1] < 1 bzw.
der Halbebenen Imz > 0 und Rez < —1 unter der Mobiustransformation
T(z)=1-1/z.

4. Wie sieht das Bild des Quadrates 0 < Rez < 1, 0 < Imz < 1 unter der
Abbildung T'(z) =

aus?

5. Man bestimme diejenige Mobiustransformation 7', welche die Punkte 0, —i, 2
in dieser Reihenfolge auf die Punkte oo, —2,1 abbildet. Wohin wird unter T'
die rechte Halbebene abgebildet?

6. Es bedeute zx den Spiegelpunkt von z am Kreis K. Man zeige: Die Abbildung
z +— (zx)k (K’ ein weiterer Kreis) ist eine Mobiustransformation 7. In welcher
Beziehung steht 7' zur Abbildung z — (zx/)x? Was ergibt sich fir K =
RU{oo} und K’ = {2 : |z| = 1}? Wann ist T eine Ahnlichkeitstransformation
T(z) =az+b?

7. Man bestimme das Bild der Lemniskate {z : |22 — 1] = 1} unter Spiegelung an
|z| = 1.

az+b

+d
giert, wenn es eine dritte Mébiustransformation S mit So7T" = T 0.5 gibt. Man

(a+ d)*
ad — be

8. Zwei Mobiustransformationen 7'(z) = und 7 heissen zueinander konju-

zeige: Konjugation ist eine Aquivalenzrelation und die Zahl §(T) =

ist unter Konjugation invariant.

9. Man bestimme eine Mobiustransformation, welche D auf sich und das Intervall
0, p] auf [—r,r] abbildet. Dabei ist 0 < p < 1 beliebig vorgebbar, aber 0 <
r < 1 ist eindeutig bestimmt.

Hinweis zu Aufgabe 8. ad — bc und a + d sind Determinante und Spur von (g 3)



