TECHNISCHE UNIVERSITAT DORTMUND Dortmund, 12. Dezember 2016
FAKULTAT FUR MATHEMATIK

ProF. DR. RAINER BRUCK

DR. CHRISTOPHER CLASSEN

Analysis III fiir Lehramt
9. Ubungsblatt, WiSe 2016/17
Abgabe bis Montag, 19.12.2016, 12:00 Uhr in den Briefkasten Nr. 17 bzw. 30 im Foyer

1) a) Essei f: R" — R eine stetige Funktion und fiir jede abgeschlossene Kugel K C R"
gelte

/ f(z)d\"(z) =0.
K
Zeigen Sie, dass dann f(x) = 0 fur alle x € R™.

b) Bestimmen Sie alle stetig differenzierbaren Vektorfelder v = (p,q)": R? — R2, die

fiir alle glatten, geschlossenen Kurven I' in R? und alle ¢ € R? die Bedingung

/F(v(:c),dx> _ /(U(Qc+c),d:v)

T

erfiillen.

Hinweis: Verwenden Sie den Integralsatz von Green und Teil (a).

2) Berechnen Sie den Inhalt der Fldche A, die von dem Intervall [0, 27] und der Kurve T’
mit der Parameterdarstellung (¢) = (t —sint, 1 — cost)", t € [0, 27] berandet wird.

3) Die nordliche Hemisphére $2 := { (z,y,2) € R* : 2® +y* + 22 =1, z > 0} lésst sich

auf verschiedene Arten parametrisieren. Eine Parameterdarstellung ist gegeben durch

i (-53) x (-5,2) > R®, i(p,0) := (sinpcosf,sinb, cospcost)’ .

Zum anderen lésst sich $% als Graph der Funktion h: U;(0) — R mit h(u,v) :=
V1 —u? —v? darstellen (vergleiche 11.3.2 (a)).
a) Bestimmen Sie den Parameterwechsel zwischen diesen beiden Darstellungen.

b) Bestimmen Sie die Tangentialebene an $2 im Nordpol S = (0,0, 1) und im Punkt
P = (% V2,0, % 2). Bestimmen Sie weiterhin den dufleren Normaleneinheitsvek-

tor in diesen Punkten.

4) Berechnen Sie den Flidcheninhalt der Oberfliche S des Torus 7' aus Aufgabe 3 (a),
Blatt 6.
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