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Modul S-M100 / S-M101:
Hohere Mathematik |

fir Maschinenbau, Bio- und Chemieingenieurwesen, Bauingenieurwesen (M100)
bzw. fir Logistik und Wirtschaftsingenieurwesen (M101)

Bachelor-Studiengédnge: Maschinenbau, Bio- und Chemieingenieurwesen,
Bauingenieurwesen, Logistik, Wirtschaftsingenieurwesen

Turnus Dauer Studienabschnitt Credits | Aufwand
Jahrlich zum WS 1 Semester 1. Semester 9 270 Std.
Modulstruktur
Nr. Element / Lehrveranstaltung Typ Credits | SWS
1 Hohere Mathematik | fir MB/BCI/BW | V 6 4
bzw. fir LogWing
2 Ubungen zu Héhere Mathematik | fiir | U 3 2
MB/BCI/BW bzw. LogWing

Lehrveranstaltungssprache
Deutsch

Lehrinhalte

Nach einer Einfihrung in die Ublichen Zahlenmengen werden die Grundlagen der Linea-
ren Algebra behandelt.

Reelle und komplexe Zahlen: Reelle Zahlen, geometrische Summenformel, binomischer
Satz, elementare Ungleichungen, komplexe Zahlen, Absolutbetrag, Polarkoordinaten,
Mengen und Abbildungen, Polynome.

Lineare Algebra: Skalarprodukt, Euklidische Norm und Winkel in R", Vektorprodukt und
Spatprodukt in R®, Matrizen, Matrizenmultiplikation, Determinanten, lineare Gleichungs-
systeme, Gauss'scher Algorithmus, Inversion von Matrizen, lineare Unabhéngigkeit,
Basis, Dimension, Rang, Eigenwerte und -vektoren, symmetrische Matrizen und quadra-
tische Formen, Drehungen, Spiegelungen, Hauptachsentransformation, Giberbestimmte
Gleichungssysteme (Ausgleichsrechnung)

Kompetenzen
Die Studierenden erlernen die zentralen Begriffe der Linearen Algebra.

Prifungen
Die Prifungsleistung besteht aus einer 2-stindigen Klausur tber den Inhalt der Veran-
staltung.

Prifungsformen und —leistungen

™ \odulprifung CTeilleistung

Klausur

Teilnahmevoraussetzungen
- keine -

Modultyp und Verwendbarkeit des Moduls
Pflichtmodul in den Bachelorstudiengédngen Maschinenbau, Bioingenieurwesen,
Chemieingenieurwesen, Bauingenieurwesen, Logistik, Wirtschaftsingenieurwesen

Modulbeauftragte/r Zustandige Fakultat
Studiendekan/in der Fakultat fur Mathematik | Fakultat fir Mathematik




technische universitat fakultat far
dortmund mathematik

Modul S-M200 / S-M201:
Héhere Mathematik Il
fuir Maschinenbau, Bio- und Chemieingenieurwesen, Bauingenieurwesen (M200)
bzw. fir Logistik und Wirtschaftsingenieurwesen (M201)

Bachelor-Studiengédnge: Maschinenbau, Bio- und Chemieingenieurwesen,
Bauingenieurwesen, Logistik, Wirtschaftsingenieurwesen

Turnus Dauer Studienabschnitt Credits | Aufwand
Jahrlich zum SS 1 Semester 2. Semester 9 270 Std.

1 | Modulstruktur

Nr. Element / Lehrveranstaltung Typ Credits | SWS

1 Hoéhere Mathematik Il fur MB/BCI/BW | V 6 4
bzw. fir LogWing

2 Ubungen zu Héhere Mathematik Il fiir | U 3 2
MB/BCI/BW bzw. LogWing

2 | Lehrveranstaltungssprache
Deutsch

3 | Lehrinhalte

Eindimensionale Analysis: Folgen und Reihen, Grenzwert, Stetigkeit, Differenzierbarkeit,
Potenzreihen, elementare Funktionen, Umkehrfunktionen, Mittelwertsatze mit
Anwendungen, Satz von Taylor, Taylorreihen, Stammfunktion, einige Integrations-
techniken, Integration und Flachenberechnung, Hauptsatz, uneigentliche Inte-
grale

Mehrdimensionale Analysis: Grenzwert, Stetigkeit in R", Partielle Ableitungen, Rich-
tungsableitungen, Funktionalmatrix, héhere Ableitungen, Mittelwertsdtze und Taylor-
formel,

Gewodhnliche Differentialgleichungen: lineare Differentialgleichungen 2. Ordnung

4 | Kompetenzen

Die Studierenden erlernen die zentralen Begriffe der uni- und multivariaten Analysis so-
wie Anwendungen. Der fir technische Anwendungen grundlegende Begriff der Differen-
tialgleichung wird in einer Verénderlichen eingefihrt.

5 | Prifungen
Die Prifungsleistung besteht aus einer 2-stiindigen Klausur tber den Inhalt der Veran-
staltung.

6 | Prifungsformen und —leistungen

1

E‘Modulprﬂfung — Teilleistung
Klausur

7 | Teilnahmevoraussetzungen
Kenntnisse des Moduls Hohere Mathematik | (Modul S-M100/101)

8 | Modultyp und Verwendbarkeit des Moduls
Pflichtmodul in den Bachelorstudiengédngen Maschinenbau, Bioingenieurwesen,
Chemieingenieurwesen, Bauingenieurwesen, Logistik, Wirtschaftsingenieurwesen

9 | Modulbeauftragte/r Zustandige Fakultat
Studiendekan/in der Fakultat fur Mathematik | Fakultat fir Mathematik




technische universitat fakultat far
dortmund mathematik

Modul S-M300:
Hohere Mathematik Il bzw. Illa bzw. Illa/b
fir Maschinenbau, Bio- und Chemieingenieurwesen, Bauingenieurwesen

Bachelor-Studiengénge: Maschinenbau, Bio- und Chemieingenieurwesen,
Bauingenieurwesen, Logistik, Wirtschaftsingenieurwesen

Turnus Dauer Studienabschnitt Credits Aufwand
Jahrlich zum WS 1 Semester 3. Semester 9 270 Std.
5(HM Illa) | 150 Std.

Hinweis: Das Modul HM llla ist Teil des Moduls HM llI; die Studierenden dieses Moduls besuchen die
Veranstaltung HM 1Il (4 V + 2 U) bis zur Semestermitte. Das Wahlpflichtmodul HM Illb ist die zweite
Halfte der Veranstaltung.

1 | Modulstruktur

Nr. Element / Lehrveranstaltung Typ Credits | SWS
1 Hoéhere Mathematik Il fir MB bzw. llla | V 6 4
fir BCI bzw. llla/b fir BW 3 (llla) 2 (llla)
2 Ubungen zu Héhere Mathematik Il fiir | U 3 2
MB/BCI/BW bzw. LogWing 2 (llla) 2 (llla)

2 | Lehrveranstaltungssprache Deutsch

3 | Lehrinhalte

Illa: Differentialgleichungen héherer Ordnung und Systeme, Rand- und Eigenwertpro-
bleme bei gewdhnlichen Differentialgleichungen zweiter Ordnung, Kurven und Kurven-
integrale (Kurven, Kurvenldnge, Tangenten- und Normalenvektoren, Kurvenintegrale,
Wegunabhangigkeit und Potentiale, wirbelfreie Vektorfelder, exakte Differentialglei-
chung und integrierender Faktor), Variationsrechnung, Gebietsintegrale, Transforma-
tionssatz

Illb: Flachenintegrale, Integralsatze von Gauf3 und Stokes, Fourier-Analysis, partielle Dif-
ferentialgleichungen: Laplace-Problem

4 | Kompetenzen
Die Studierenden erweitern und vertiefen das Verstéandnis der Begriffe der mehrdimen-
sionalen Differential- und Integralrechnung.

5 | Prifungen
Die Prifungsleistung besteht aus einer 2-stindigen Klausur tber den Inhalt der Veran-

staltung.
6 | Prifungsformen und —leistungen
I;—"\TModulprUfung: Klausur — Teilleistung

7 | Teilnahmevoraussetzungen
Kenntnisse der Module Héhere Mathematik I/Il (Modul S-M100, S-M200)

8 | Modultyp und Verwendbarkeit des Moduls

HM IlI: Pflichtmodul im Bachelorstudiengang Maschinenbau

HM llla: Pflichtmodul in den Bachelorstudiengdngen Chemieingenieurwesen, Wahlpflichtmodul im
Bachelorstudiengang Bioingenieurwesen

HM llla: Pflichtmodul im Bachelorstudiengang Bauingenieurwesen mit Alternative Einfihrung in Statistik
und Wahrscheinlichkeitsrechnung

HM llIb: Wahlpflichtmodul im Bachelorstudiengang Bauingenieurwesen

9 | Modulbeauftragte/r Zustandige Fakultat
Studiendekan/in der Fakultat fir Mathematik Fakultat fir Mathematik




