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Numerische Integration

14. Ubung

Aufgabe 47 ( 2 + 4 Punkte)

- 10=[ [ st ody

a) Bestimmen Sie ¢ € P, mit
I(fq) = f(0,0) fir alle f € Ps.

b) Sei f € Os(I) mit f(0,0) = 0. Beweisen Sie: Wenn f mit ¢ genau
sechs verschiedene gemeinsame Nullstellen hat, (&;,7;), ¢ = 1,...,6, dann
gibt es eine Kubaturformel des Grads 5 fiir I mit den Knoten (0,0) und
(&,mi), i =1,...,6, sofern (&,n;) € R?.

Aufgabe 48 ( 6 Punkte)
Sei 6§ eine irrationale Zahl aus (0, 1) und

wp = {kO}, k=1,2,3,...

die gleichverteilte Folge aus der Vorlesung mit n = 1. Zeigen Sie fiir

P(z > xg11) = lim E 1,
N—oo
zk>zk+1
1<k<N

dass P(xy > xpy1) = 6 gilt, wihrend fiir Zufallsfolgen {y;}

1
P(yk>yk+1):§7é9
gilt.

Aufgabe 49 ( 4 + 4 Punkte)

Gesucht ist der Wert I := fol f(z)dx. Bekannt sei ein g € C[0,1] und ein
€ > 0 mit
|f(z) —g(z)| <e firalle z €[0,1]



und das Integral

J = /Olg(a?)da:.

Dann ist

ein Schatzwert fiir 1.
a) Zeigen Sie, dass

I:= /01 <f(x) —g(x))dx

mit dem Monte-Carlo-Verfahren berechnet, auf eine Varianz ¢ = o(f — g)
fihrt mit ¢ < e.
b) Berechnen Sie fiir

flz)=¢" glr)=1+z
das bestmogliche € und die Groflen o(f) und o(f — g).
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