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Aufgabe 40 Losen Sie die Randwertaufgabe
—ey' +y' =0, ze01], y(0)=1, y(1)=0,

fir e € {1,0.1,0.01} mit dem Differenzenverfahren zur Schrittweite h = 0.1. Stellen Sie die Lésungen
graphisch dar.

Aufgabe 41 Die Randwertaufgabe ¢y’ +y = 0, y(0) = 0, y(1) = 1 soll mit dem Differenzenverfahren zur
Schrittweite h = 1/(N + 1) gelost werden.

a) Stellen Sie das Gleichungssystem des Differenzenverfahrens auf und beschreiben Sie die Losung y" =
(Y0, - --,yn+1) durch eine homogene Differenzengleichung.

b) Geben Sie y" in geschlossener Form an.

¢) Bestimmen Sie die exakte Losung der Randwertaufgabe und berechnen Sie den maximalen Fehler der
Niherungslésung y".

Aufgabe 42 Die Randwertaufgabe
—[py1 (@) + q(@)y () + r(2)y(z) = f(z), z€labd], yla)=a, yb)=4,
kann durch Verwendung der linearen Interpolierenden

b—2)a+ (x—a)p
b—a

U(z) =
in eine dquivalente Randwertaufgabe fiir v := y — ¢ mit den homogenen Randbedingungen v(a) = v(b) =0
iberfiihrt werden.

a) Stellen Sie diese Randwertaufgabe fiir die Funktion v auf.

b) Wie lautet die transformierte Randwertaufgabe zu

—ey’ +y' =0, xel0,1], y(0)=1, y(1)=0.



