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Aufgabe 33 (2+2 Punkte)
Für kompakte Intervalle I1, I2 ⊂ R, Funktionen f ∈ C(I1 × I2) und δ1, δ2 ∈ R+ definieren
wir den r-ten totalen Stetigkeitsmodul durch

ωr(f ; δ1, δ2) := sup

{∣∣∣∣∣
r∑

ν=0

(−1)r−ν
(
r

ν

)
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∣∣∣∣∣ :

(x, y), (x+ rh1, y + rh2) ∈ I1 × I2, |h1| ≤ δ1, |h2| ≤ δ2} .

Beweisen Sie folgende Eigenschaften:

a) ∀δ1, δ2 ∈ R+, ∀n1, n2 ∈ N0, ∀p ∈ N:

ωr(f ;n1δ1, n2δ2) ≤ pr · ωr
(
f ;
n1δ1

p
,
n2δ2

p

)
.

b) ∀δ1, δ2 ∈ R+, ∀λ1, λ2 ∈ R+:

ωr(f ;λ1δ1, λ2δ2) ≤ (1 + max{]λ1[, ]λ2[})r · ωr(f ; δ1, δ2),

wobei ]λ[= max{z ∈ Z : z < λ}.

Aufgabe 34 (2+2 Punkte)
Diskrete Version des Remez–Algorithmus
a) Sei A ein endlich–dimensionaler Unterraum von C[a, b], der die Haar–Bedingung erfüllt.
Sei {xi, i = 1, 2, · · · ,m} eine Menge von paarweise verschiedenen Punkten aus [a, b], wobei
m nicht kleiner ist als die Dimension von A. Für jedes f ∈ C[a, b] bestimmt man mit Hilfe
des Remez–Algorithmus das Element p aus A, welches den maximalen diskreten Fehler

max
i=1,2,···,m

|f(xi)− p(xi)|

minimiert. Begründen Sie, dass diese Approximation an f in endlich vielen Schritten erhalten
wird.
Tip: In diesem Fall gibt es nur eine endliche Anzahl von verschiedenen Referenzen.



b) Bestimmen Sie die beste Approximation aus P1 zu folgenden Funktionenwerte:

f(0) = 0.3, f(1) = 4.2, f(2) = 0.1, f(3) = 3.4, f(4) = 5.7, f(5) = 4.9, f(6) = 5.7 .

Sei {0, 3, 6} die Startreferenz.

Aufgabe 35 (2 Punkte)
Sei f ∈ Cr(K) und τ : K → K̃ die affine Transformation τ(x) = Ax + b, wobei A eine
invertierbare Matrix ist. Dann gilt für alle f ∈ Cr(K) und f̃ := f ◦ τ ∈ Cr(K̃)

|f̃ |r,K̃ ≤ hr|f |r,K ,

wobei h := ‖A‖1 die Spaltensummennorm von A bezeichnet.

Aufgabe 36 (2+2 Punkte)
Sei K = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ x2}.

a) Finden Sie ein Polynom p ∈ P2
2 , für das gilt:∥∥∥∥∥∥
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b) Konstruieren Sie eine Folge von Polynomen (pn)n mit pn ∈ P2
n und ‖pn‖∞ = 1, n ∈ N,

für die
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n→∞−→ ∞.


