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1. Ubung

Aufgabe 1 (243 Punkte)
Man betrachte die beiden Potenzreihen

f(2) =320 (%)n und g(2) == > 27, (%)n
a) Zeigen Sie, dass fiir das Produkt h(z) := f(z)g(z) gilt
18
Mo = oo

b) Bestimmen Sie die Potenzreihe von h und ihren Konvergenzradius.

Aufgabe 2 (34-2+1 Punkte)
Sei g € N mit g > 1. Man nennt

e}
Zakg’k mit a, € {0,1,...,9—1}
k=0

die g-adische Darstellung der reellen Zahl x, wenn z = > arg".

a) Schreiben Sie % als g-adische Zahl fiir g =3, g =4 und g = 5.

b) Zeigen Sie, dass jedes z mit g-adischer Darstellung im Intervall [0, 1) liegt.
c¢) Beweisen Sie 7 (g —1)g " =g"

Aufgabe 3 (241 Punkte)
a) Zeigen Sie, dass fiir jedes n € N gilt

lim @) _ s, lim 2P (@) _,,

T—00 " r——00 T

b) Betrachten Sie die Folgen f*) := {n*F}>2 k =0,1,2,und g := {exp(n)}>,
Zeigen Sie

O(f c o)y co(f®) c o).

Aufgabe 4 (34+2+1 Punkte)

Gegeben sei die rationale Funktion f(x) : % mit

g(x) == a* +22° — T2® — 200 — 12, h(z) :=2° — 22> — 55 +6



a) Geben Sie den maximalen Definitionsbereich D C R von f an und be-
stimmen Sie fiir alle Nullstellen @ von h die Grenzwerte

lim f(z) und lim f(x).

z—a+0 x—a—0

b) In welchen der Nullstellen von h besitzt f eine stetige Fortsetzung?
c) Skizzieren Sie den Graph von f.

Abgabe: Dienstag, 10.04. bis 16.15 Uhr in den Briefkésten im Mathegebaude.



