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Aufgabe 1: Bestimmen Sie den Real- und Imaginéranteil der folgenden komplexen Zahlen

. ;30 __;19
(i) 2 1

(i) VV3+i

Aufgabe 2: Gegeben seien die Matrix A und der Vektor b mit

12 -1 1
A=(24 o, b=[ -4
36 —2 0

Bestimmen Sie mit dem Gaufschen Eliminationsverfahren
(i) Rang(A)
(ii) eine Basis von {x € R3 | A-x =0}
(iii) alle Losungen des Gleichungssystems A -z = b.

Aufgabe 3: Entscheiden Sie, ob die folgende Grenzwerte existieren, und berechnen Sie sie
gegebenenfalls
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Aufgabe 4: Seien (K,+,—,0,-, 71 1) ein Koérper, A € K™ und z,y € K". Auf K" ist die
Relation ~ definiert durch
r~y = A-x=A-y.

Uberpriifen Sie, ob die Relation ~ eine Aquivalenzrelation auf K™ ist und geben Sie gegebe-
nenfalls alle Aquivalenzklassen von ~ an.

Aufgabe 5: Losen Sie die Gleichung
17-2=1 mod 73.

Aufgabe 6: Sei

1 2 2
1 0 1

U= <U1,U2,U3> - < -9 ) 2 ) -1 > C R4‘
-1 —2 —2

Geben Sie alle Teilmengen von {uy, us, us} an, die U aufspannen. Begriinden Sie Ihre Antwort.

Aufgabe 7: Beweisen Sie mit vollstdandiger Induktion
zn:;—l—l fir alle n e N\ {1}
= k? —k B n '

Aufgabe 8: Welche der Abbildungen sind linear? Begriinden Sie Thre Antwort.



(i) f:R® —R® mit f(x1,29,23) = (221 + @2, 379, 71 + 23)

(i) f:R— Rmit f(x) =4z

2 -1
o= (0 3)- ()

(iv) f:(R\0)® — R mit f(x1,29,73) = (71, ziz,xg).

(i) f:R? — R mit



