Universitat Dortmund Dortmund, 7.12.2006
Fachbereich Mathematik

Prof. Dr. H. M. Moller

Dr. M. Charina, Dipl.-Math. C. Scholz

Mathematik I fiir Informatiker
Musterlosung fiir die Probeklausur

Aufgabe 1 (H,o,id, ') ist eine Untergruppe von (G, o,id, 1), also gilt 1) id € H und 2)
x~! € H fiir alle x € H. Seien z,y,z € H.

e Aus 1), 2) folgt zoz™! =id € H = ~ ist reflexiv.

ezoy e H g (xoy ™) 'e H=yox '€ H = ~ ist symmetrisch.

evoy lceHAyoz e H=axoyloyoztcH=x0z"'€ H= ~ ist transitiv.

Aufgabe 2
i) zeAuBnC) 22O e AnBUO) MY v e (CuB) N4
(ii) a) zz.: (AUB)=A) < (BC A)
L= Seize BRI e auB MR 4 e A Also gilt B C A

s<=“1222BCA=(AUBCA AN ACAUB).

Def. 27(

re AUB EAVxengeA.

b) zz.: (ANB) = A) & ch)

(AﬂB Def. 2 7 (1)

,=“:Seize A reANB x € B, also gilt A C B.

,<=“1222ACB=ANBCANACANB.

Def, 2.7 (i)

r€EANB & a:eA/\:cerga:eA.

¢) zz.: (A\B)=A) <~ (AN B =10)
A\B=A\(ANB)=A<= ANnB=1.

Aufgabe 3

287 231 | r | —q
1 0| 287
0 11231 -1
1 —1]56 |—4
—4 5| 7 | =8

= goT(287,231) = 7= —4- 287+ 5 - 231.



Aufgabe 4
(1)

2 = (14+6)(4—1")
= (1—6i)(4+1)

= 44+1—-24i+6
= 10—23
= Re(z) = 10, Im(z) = —23
(i) (2+3i)z=(4—5i) =
45 2-3i
T 243 23
8= 121—-100 — 15
N 449
722
B 13
= Re(z) = — 15, Im(z) = -2
Aufgabe 5
. 1
(i) I.A.:nzl:H(l—l—E):l+1:2
k=1
- 1
I.V.:GelteE(l—i—E):m+1fﬁrm€{2,...,n}
LS.

(ii) LA.:n=0: f(0)
n=1: f(1)
LV.: Gelte 2f(m — 1) +35f(m —2)=2-7" — (=5)™ fir m € {2,...,n}

1=2-70— (=50 =1

19=2.7—(=5) =19

1.S.:

f(n+1)

2f(n) +35f(n—1)

DT (2 f(n— 1) + 35f(n — 2)) + 35(2f (n — 2) + 35f(n — 3))
= 22T = (=5 +35(2- T — (=5)")

= 2.7 (=)t



Aufgabe 6
(i) Esist G={f; : 1 <i<6} mit

x a b c
filx) |a b ¢
fo(x) |a ¢ b
fs(z) | b a ¢
fax) | b ¢ a
fs(x)|c a b
fo(x) | ¢ b a

Also hat G sechs Elemente.
(ii) (G,o, f1, 1) ist eine Gruppe, denn es gilt:
e (fog)oh= f(g(h))= fo(goh) firalle f,g,h € G,
e id=f,da fiofi= fiofi = fi firallel <i<6,
o fil=h =R =l T =6 = S = e

(iii) H := {{f1, f3},0, f1, '} ist eine zweielementige Untergruppe von G. (H ist abgeschlos-
sen beziiglich o, denn es gilt f3o f3 = fi.)

Aufgabe 7 Vergleiche hierzu Blatt 7, Aufgabe 28. Annahme: Es gilt w = 4122330

1234 -5678 = 17-4122330 mod 11
(-14+2—-3+4)-(-5+6—-74+8) = (-1+7)-(4—-142-2+3—-34+0) mod 11
2:2 = 6-3mod 11
4 = 18 mod 11
4 = Tmod 11

R R

Dies ist ein Widerspruch, also ist die Annahme falsch. Folglich ist die zu untersuchende Glei-
chung nicht giiltig.

Aufgabe 8
r = 3 mod 7
_ —
r = _1 mod 13
~—
=:ro =:mso
e 1, = 3 erfiillt die erste Gleichung.

geT(7,13)=1=_2 -7—1-13

=u]

Multiplikation mit ro — z; = —2 ergibt -2 = —4-7+2 - 13.
[ ] i2:$1+(r2—x1)-u1-m1 :3+(—4)7:—25¢{0,1,90}
e 19 = Ty + 91 = 66 ist das kleinste x € N, das die gegebenen Gleichungen erfiillt.

Probe: 2y =66 =3+ 63 =3 mod 7 und 2, =66 =1+ 65 =1 mod 13.



