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Aufgabe 1

a) Schreiben Sie eine Matlab-Funktion zur numerischen Integration von

b
I ::/ f(x)dx, f:]a,b] =R,

mit Hilfe des Romberg-Verfahrens. Die Eingabeparameter sind das Interval a, b,
die Funktion f, und N. Der Ausgabeparameter ist eine Matrix, die das Romberg-
schema enthélt.

b) Fiir f(x) = cosmz, g(x) = v/1 — 22 auf dem Interval [0,1] und N = 2¥ k =
0,...,7 berechnen Sie die Trapez-Ndherungen mit Hilfe des Programms von a).
Untersuchen Sie die ersten fiinf Spalten des Rombergschemas auf ihre Konver-

genzgeschwindigkeit. Sie diirfen hier fol f(z)dx = 0 und fol g(z)dx = § verwen-

den. Priifen Sie nur auf lineare, quadratische, und kubische Konvergenz.

Aufgabe 2

a) Geben Sie das Newton-Verfahren fiir A : R? — R? zur Berechnung der Null-
stellen von h an.

b) Schreiben Sie eine Matlab-Funktion my_newton_2d.m, die das Ergebnis von a)
implementiert.

c) Sei h(z,y) = (zy — 1,22 + y? — 4). Starten Sie my_newton_2d.m mit den
17? Startvektoren (mﬁo),y]@)) = (—2 + %, -2+ i) , 1,7 =0,...,16. Die Newton-

[teration ist jeweils abzubrechen, wenn entweder die k-te Ndherung (xgk), y](-k)) die

Ungleichung
(™, g™ < 107°

erfiillt oder die néchste Ndherung nicht berechenbar ist. Die Anzahl k der durch-
gefiithrten Iteration soll in einer Matrix M gespeichert werden, also M (i, j) = k.

Die maximale Anzahl an Iterationen fiir das Newton-Verfahren sei 20.



