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Numerische Integration

1. Ubung

Aufgabe 1 (10 Punkte)
Z, sei die Zerlegung von [0, 1] in n gleichgrofie Teilintervalle.

a) Fiir f:]0,1] = R, f(z) := z?, berechne man S(Z,) und s(Z,).

b) Beweisen Sie mit Teil a), dass gilt fol a?dr = 5.

Aufgabe 2 (8 Punkte)
Zeigen Sie, dass die beiden Kubatursummen

Ci(f) == N2 Zké 1f(2_;/1’2£_Nl)
o) = gt (£0.0) 4 F0,0)+ 70,1) + £(1,1))
o T (F 0+ £ D+ F0.4) + 70 §))
+32 chve 4 f(% ¥)
fir N — oo gegen fo fo ,y) dx

Riemann-integrierbar ist.
Tipp: Auf dem Rechteck Ry, := [kT %] x [&L, 4] liegen f(2=L, 221) ynd

Y
N
4<f(N1’N)+f(N’N) (5 N,N>ZWISChenm;M;:
min{ f(z,y) | (z,y) € Ry} und MM = max{f(z,y) | (v,y) € Ry}

dy konvergieren, wenn die Funktion f

Aufgabe 3 (2 Punkte)
Fiir die auf [—1, 1] x [—1, 1] definierte Funktion 1x mit

. 1 fiir 22+9%2<1
]-K(x7y) T { 0 fiir I2+y2 >1
bestimme man die Ober- und Untersumme bei der Zerlegung des Quadrats
[—1,1] x [-1,1] in n = 16 gleichgroBe Teilquadrate (Begriindung mit Skizze
reicht). Welche Schranken erhalten Sie hiermit fiir 77

Aufgabe 4* (10 Punkte)
Wie Aufgabe 3, nur mit n = 10*, k = 1,2, 3, statt n = 16 und MATLAB
statt zeichnerische Losung.
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