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Aufgabe 1 Am Beispiel der Funktion f : [0,1] — R, f = x[0,1/2), betrachten wir das

Funktional
A

1
J:BVI[0,1] = R, J(u)zi/ (u— f)* + Vi (u)
0
der TV-Minimierung. Wir stellen im Folgenden fest, dass fiir jedes A > 0 eine Trep-
penfunktion der Form
l—¢, fir0<z<1/2,
uc(z) = ..
c, fir1/2<z <1,
mit ¢ € R existiert, so dass J(u.) < 1 gilt. Also ist die Losung des TV-Minimierungsproblems
nie die Funktion f selbst.

a) Berechnen Sie fiir gegebenes A > 0 und ¢ € R den Wert J(u,).

b) Bestimmen Sie anschlieend den Wert ¢* = ¢()\), fiir das J(u.) minimal ist.
Skizzieren Sie das Ergebnis als eine Funktion von .

Aufgabe 2 Die Funktionen f,u. und das Funktional J seien gegeben wie in Aufga-
be 1. Beweisen Sie, dass die Treppenfunktion wu. mit ¢* = ¢(\) bereits das absolute
Minimum von J liefert.



