Primzahlverteilung

Definition. Die Tschebyschow-Funktion 6 ist fiir alle reellen z > 0 mit folgender

Formel definiert:
0(z) = Z Inp.

P

Die Summierung in der Formel lduft {iber alle Primzahlen p < z.

Es ist bekannt, daB fiir alle natiirlichen n > 4 gilt

g < 0(n) < (41n2)n.

Diese Ungleichungen kann man ableiten aus den Ungleichungen
2n 4"
4" > > .
< n ) 2y/n
Aufgabe 1. Beweisen Sie, daf fiir alle natiirlichen n > 1 gilt
4" 2n
- > .
1+ +vn n
Definition. Die Funktion m(x) ist fiir alle reellen > 0 mit folgender Formel definiert:

m(x) = Z L.

P

Die Summierung in der Formel lduft iiber alle Primzahlen p < z.
Also, m(z) ist die Anzahl der Primzahlen, die nicht grofier als x sind.

Aufgabe 2. Beweisen Sie, dafl folgende Ungleichungen fiir alle natiirlichen n > 4
gelten.

(a)

(b)

©) )
9In2) - —.
m(n) < (91In2) -
Aufgabe 3. Sei p, die n-te Primzahl. Beweisen Sie, daf3 positive reelle Zahlen ¢y, co
existieren, so daf} gilt

cnlnn < p, < conlnn.



