Ubungszettel 9

Untergruppen der freien Gruppen
und ihre ﬂ'berschneidungen.

Prasentationen der Gruppen

Aufgabe 1.

Seien Hy = (ab, a?, ba) und Hy = (aba™!, a?b, a3, a*b~') zwei Untergruppen von F(a,b).
1) Finden Sie eine Basis von H; N H,.

2) Finden Sie den Index von H; N Hs.

3) Ob das Wort a?b"a=b° in H, liegt?

Aufgabe 2. Finden Sie eine Untergruppe des endlichen Indexes in F'(a,b), so dass
das Wort ab?a=*b~2 nicht in dieser Gruppe liegt.

Aufgabe 3. Sei w ein Wort in F'(X) der Lange n. Beweisen Sie, dass es eine Unter-
gruppe H gibt, die einen endlichen Index in F'(X) hat und w aufler H liegt.

Definition. Ein Kommutator der Elemente z,y ist [z,y] = wzyx~ly~L

Kommutator—Untergruppe einer Gruppe G ist G' = ([z,y] | z,y € G).

Eine

Aufgabe 4. Sei G = F(a,b).
a) Finden Sie ein Schreier-Transversal von G’ in G.
b) Finden Sie eine Basis von G'.

Aufgabe 5. Definieren wir einen Epimorphismus (a,b|a®, b3, (ab)®) — Zsz nach der

Regel p(a) = ¢(b) = 1.
a) Finden Sie eine Présentation von Ker(y).
b) Beweisen Sie, dass Ker(p) = Z x Z ist.

Aufgabe 6. Finden Sie eine Prasentation der Gruppe Ajy.



