Ubungszettel 1

Algebraische Mengen und Ideale.
Divisions Algorithmus
Aufgabe 1. Sei X = {(a,a) € R*|a > 1}. Beweisen Sie, dass X keine algebraische

Menge ist.

Aufgabe 2. Beweisen Sie, daf die Sphire 2% + y? + 22 = 1 folgende rationale Param-
eterdarstellung hat:
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Definition. Sei V' C k" eine Menge. Dann ist die Menge
I(V)={f €k[z,...,z,)]| flai,...,as) =0 fir alle (ay,...,a,) € V}
ein Ideal. Das Ideal I(V') heifit Ideal von V.
Aufgabe 3. Sei k ein Korper, der nur 0 und 1 enthélt. Beweisen Sie:

I(k%) = (2° —z,y" —y).

Definition. Seien m; = z{"z5? ... x

schreiben m; = grieq Mo, wenn gilt

la] = Zai > |B] = Zﬁz‘
=1 i=1

Qn

1,.082
n 172

und my = .25 zwei Monome. Wir

oder

la] = |6] und my =i mo.

Aufgabe 4. Beweisen Sie, dass =4, eine monomiale Ordnung ist.

Aufgabe 5. Finden Sie einen Rest von f = xly? +23y? —y+1 modulo F = (f1, f2) =
(zy* —x, x —y?) beziiglich der Ordnung ., und beziiglich der Ordnung 3= ,e;. In beiden
Fallen finden Sie Polynome ¢; und ¢, so dass

f=afi +qfo+ Restp(f)
ist.

Aufgabe 6. Sei I = (g1, 92,93) C k[r,y, 2], wobei g = 2y® — vz +y, g2 = vy — 2%,
g3 = x —yzt ist. Benutzen Sie lexikographische Ordnung und finden Sie ein g € I, so dass

LM(g) ¢ ( LM(g1), LM(ga), LM(g3))

ist.



