Faktorideale

Aufgabe 1. Sei [ = (z* — 2, y* — 3) C Q|z, y] ein Ideal.

(1) Berechnen Sie eine Grobner Basis dieses Ideals beziiglich der lez-Ordnung
mit x > .

(2) Schreiben Sie eine Basis B des Vektorraums Q[x,y]/I auf.

(3) Fiir alle b,/ € B driicken Sie das Produkt bb" als eine Linearkombination von
Elementen aus B aus.

(4) Hat das Element [z + y] € Q[z,y]/] ein Inverses?
(5) Ist Q[z,y]/I ein Korper?
(6) Sei J = (x? — 2,y? — 3) ein Ideal in Rz, y]. Ist R[z,y]/J ein Kirper?
Aufgabe 2. Sei I = (vly— 2% 22— 932, 2322 —y3) C k[, y, 2] ein Ideal. Eine Grébner
Basis dieses Ideals beziiglich der lez-Ordnung mit x > y > z ist
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{257 — 28,928 — 2% ® — 2% 128 — 2% 2% — 2

(1) Schreiben Sie auf eine Basis des Vektorraums Clz,y, z]/I. Berechnen Sie die
Dimension dieses Raums.

(2) Finden Sie V(I). Berechnen Sie die Kapazitdt von V(I).



