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Aufgabe 1

Entscheiden Sie fiir die folgenden Folgen (a;,),en, ob sie konvergieren, und berech-
nen Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert:

a) a, = vVar+b"+c* fir a>b>c>0;

b) an = (%)n’

C) an:%—i—ﬁ—f-—i—ﬁ
Aufgabe 2

Zwei Folgen (ay)nen, (bn)neny mit Werten in C\{0} heiflen asymptotisch gleich
(in Zeilen a, ~ b, fir n — oo), falls lim §= =1 gilt.

Zeigen Sie fiir n — 00 :

a) n® ~n3+ 3n?

) 3

Ni
= 2

1
n+1

¢) Fiir ein Polynom p(z) = k;)ckx’“ vom Grade m € N gilt p(n) ~ ¢,,n™.

Aufgabe 3

a) Zeigen Sie, dass die Folge (a,)neny mit a, = (1 + 1/n)""! monoton fallend
und beschréankt ist.
(Hinweis: Bernoulli-Ungleichung!)

b) Zeigen Sie, dass lim a, und lim (1 + 1/n)" existieren und iibereinstimmen.

n—oo n—oo



Aufgabe 4 Konvergenz von Mitteln:

Einer Folge (a,)nen ordnet man die Folge (m,,),en der Mittel mit
1
ng:E<CL1+G2+...+Gn) (n € N)
zZu.

a) Zeigen Sie, dass aus lim a, = a € C folgt, dass lim m,, = a gilt.

n—oo n—oo

b) Geben Sie ein Beispiel an, wo (a,)nen divergiert und (m,,),en konvergiert.

Hausaufgaben:

Hi:

Sei (ay)nen eine C-wertige Folge, die gegen a € C konvergiert. Zeigen Sie anhand
der Definition der Konvergenz:

a) lim |a,| = [af;
n—oo

b) lim a, = a;

¢) lim Re(a,) = Re(a).
H2:

Entscheiden Sie fiir folgende Folgen (a,)nen, ob sie konvergieren, und berechnen
Sie gegebenenfalls ihren Grenzwert:

n343n+7.
3n34n?

b) a, = =" abhiingig von z > 0;

" 4n

¢) a, = v/n+ M abhéngig von M > 0;

(Tipp: Es darf auf Ergebnisse fritherer Blétter zuriickgegriffen werden!).



H3:
Betrachten Sie die Zahlen

an:Vn+100 _\/ﬁ, bn: n—l—\/ﬁ— n, Cp = n—|—ﬁ—\/ﬁ

Zeigen Sie:

a) Fiir1 <n <10 gilt a, > b, > c,.
b) lim a, =0, limb,=1/2.

c¢) Entscheiden Sie, ob (¢;,)nen konvergiert.

d) Bestimmen Sie b, fiir n = 10%° auf 10 Dezimalstellen.

(Hinweis: a — b = “(21—;22 ist niitzlich!).

H4: Division durch Multiplikation
Sei ¢ > 0 gegeben.
Wiéhle einen Startwert x; €]0,2/¢[ und definiere rekursiv

Tpt1 = 2, (2 — cxyp) (n € N).

a) Zeigen Sie, dass (z,),>2 monoton wéchst und beschrankt ist.
b) Zeigen Sie, dass lim xz,, = 1/c gilt.
c¢) Fiir ¢ €]0,2[ und z; := 1 iiberpriife man

(1=
N C

(n € N).

Ty
Man vergleiche damit die relativen Absténde von x, und z,,; vom Limes

1/c explizit.

H5*:
Die unendlich iterierte Wurzel

\/1+\/1+\/ﬁ

wird definiert als Limes der wie folgt rekursiv definierten Folge

a; =1, ap1:=v1+a, (néeN).

a) Zeigen Sie, dass (ay)neny monoton wachsend und durch 2 beschrinkt ist.



b) Berechnen Sie  lim a,.

n—oo

H6*: Konvergenz verallgemeinerter Mittel
Sei (¢ )nen, €ine |0, co[-wertige, streng monoton wachsende Folge mit lim ¢, = oc.

n—oo

Zeigen Sie fiir eine konvergente Folge (a,)nen :

n

lim — Z(Ck — ck_1)ar = lim a,.

n—oo Cp n— o0

Abgabetermin: Bis Montag, 23.11.2009, 14.00 Uhr, im Briefkasten am Eingang
zum Mathematik-Gebédude, der zu Threr Ubungsgruppe gehort.



