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Aufgabe 1. Sei I eine nicht leere Indexmenge, sei € # (). Weiter seien A, B, C,
M;, N; € P(2), i € I. Man zeige:

a) An B = A\(A\B)

b) (AuB)NCA=BnCA

c) ((AuB)=CANCB

d) A\ Uie] B; = ﬂieI(A\Bi)

e) UieI(Mi n NZ) C Uie[ M;n Uie[ N, mieI(Mi U NZ) = ﬂie[ M; U ﬂie[ N;

f) AAB=(AUB)\(ANB)

g) AAQ = (A sowie ANA =10

h) 1AQB = 1A . 1B = min(lA, 13)

l) 1AUB = rnax(lA, 1B> = 1A + 13 - 1AQB.

lga=1—14, 145 =14 — 1p falls A D B. Allgemein: 15p =14 —14-1p

j) Geben Sie eine Formel fiir 1445 sowie fir 14,puc an.

k) Unter welchen Voraussetzungen gilt AN B = A bzw. AU B = A? Wann gilt
AUB=ANDB?

1) Seien A; € P(Q2), i > 1, paarweise disjunkt. Dann gilt: 1y 4, = ;5 14,

m) Seien A; € P(Q), i = 1,...,3. Sei T die Menge aller Punkte von €, die in
(mindestens) 2 der drei Mengen liegen.

Zeigen Sie: T = (A1 NAy) U (As N As) U (A N As) sowie

T - (Al N AQ N EAg) O] (Al N EAQ N Ag) U(EAl N A2 ﬂAg) L (Al ﬂAQ N Ag)

Aufgabe 2. Seien Q # ) eine Menge und A, B : Q — 7Z, seien Funktionen.
Beschreiben Sie fiir k,1 € Z, (ohne "min” und "max” zu verwenden) die folgenden
Mengen:

{w € Q:min(A(w), B(w)) =k}, kurz: = {min(A, B) = k}

sowie

{min(A, B) > k}, {max(A,B) =k}
{max(A, B) > k}, {min(A, B) = k,max(A, B) =1}

Aufgabe 3. Ritter de Méré glaubte, dafl die folgenden Ereignisse gleichwahr-
scheinlich sind:

A: Mit wier Wiirfeln bei einem Wurf mindestens eine Sechs zu werfen

B: Mit zwe:r Wiirfeln bei 24 Wiirfen mindestens eine Doppelsechs zu werfen.

a) Geben Sie jeweils einen geeigneten Stichprobenraum 2 an und beschreiben Sie
darin die Ereignisse A bzw. B.

b) Die Wiirfel werden als ideal angesehen, also ist die Gleichverteilungsannahme
gerechtfertigt. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten der Ereignisse A und B.



Aufgabe 4. Es werde mit 2 idealen Wiirfeln geworfen. S bezeichne die Augen-
summe, M das Maximum der Augen. Beschreiben Sie die folgenden Ereignisse als
Teilmengen eines geeigneten Stichprobenraums:

a) S ={S=i}fir1<i<15

b) M;={M=i}fuir1 <i<6

c) Bestimmen sie unter Gleichverteilungsannahme die Wahrscheinlichkeiten von M;

bzw. S;.
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