Universitiat Dortmund 14.04.2008
Lehrstuhl Mathematik IV
Prof. Dr. W. Hazod

Grenzwertsatze der Wahrscheinlichkeitstheorie SoSe 2008
Blatt 1

Wiederholen Sie aus den Anfingervorlesungen:

Aufgabe 1 a) Seien a,,b, € C, mit |a,|, |b,| < K fur alle n.

Dann gilt:
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b) Zeigen Sie, dafl eine analoge Abschétungen fiir Matrizen (bzw. lineare Abbil-
dungen) gilt.

Aufgabe 2 a) Zeigen Sie:
Fiir z € C gilt (kompakt-gleichméBig in = ):
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Beweisen Sie die Abschitzung der Konvergenzgeschwindigkeit: Fiir |z| < T gilt:
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fiir eine positive Konstante K (7).
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b) Beweisen Sie eine analoge Aussage fiir Matrizen (lineare Abbildungen)
Zeigen Sie anhand der Sitze und Beweise der Vorlesung:

Aufgabe 3 a) Seien X,,X Z.V. mit Werten in einem separablen metrischen
Raum (M, d). Sei (g, > 0) eine Nullfolge. Es gelte > 7" W(d(X,,,X) > &,) < occ.
Dann gilt X,, — X W-fast sicher.

b) Sei X,, — X W-stochastisch. Sei g : M — M eine Abbildung die in a € M
stetig ist. Sei X = a f.s. Dann gilt: g o X,, — g(a) W-stochstisch.

Aufgabe 4 a) Wiederholen Sie aus den Anfingervorlesungen den Beweis des
Satzes von Beppo Levi (fiir einen W-Raum):

Sei (€2, 3, W) ein W-Raum. Seien f,, : Q@ — R Z.V. mit (1) f,, < f,41 fiir alle n und
(2) sup,, [ fodW < co. Dann ist f := sup f, W-integrierbar und man darf Limes
und Integral vertauschen.



