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39. Es sei U ⊂ Rn offen und beschränkt. Für u ∈ W 2,2(U) ∩W 1,2
0 (U) zeige man∫

U

|∇u(x)|2 dx ≤ (

∫
U

|u(x)|2 dx)1/2(

∫
U

|∆u(x)|2 dx)1/2.

40. Es sei Ef für f ∈ W 1,∞(B1(0)) definiert durch

Ef(x) =

{
f(x), |x| < 1,
f( x
|x|2 ), |x| > 1.

Man zeige, daß E : W 1,∞(B1(0)) → W 1,∞(Rn) ein Fortsetzungsoperator ist, d.h. daß
E linear und stetig ist sowie daß Ef(x) = f(x) gilt für x ∈ B1(0).

41. Konvergenzbegriffe.

a) Es sei I ⊂ R ein offenes und beschränktes Intervall. Es seien Funktionenfolgen
(fn)n≥1 und (gn)n≥1 definiert durch fn(x) := einx und gn(x) := sin(nx) für x ∈ I.
Man bestimme, ob diese Folgen in D∗(I) konvergieren und ggf. den Grenzwert.
Konvergieren die Folgen auch stark bzw. schwach in Lp(I) für 1 ≤ p < ∞?
Konvergieren die Folgen auch stark bzw. schwach * in L∞(I)? Wo sind sie
punktweise konvergent?

b) Es sei U ⊂ Rn beschränkt und offen. Die Funktionenfolge (hn)n≥1 sei definiert
durch hn(x) := 1

n
sin(nx1) für x ∈ U . Man bestimme, ob (hn)n≥1 und die Folgen

(∂xjhn)n≥1 in D∗(U) konvergieren und ggf. den Grenzwert. Konvergiert (hn)n≥1

auch stark bzw. schwach in W 1,p(U) für 1 ≤ p < ∞? Konvergiert die Folge auch
stark bzw. schwach * in W 1,∞(I)? Was ist mit punktweiser Konvergenz?


