Daniela ABMUS, Lineburg

Merkmale und Besonderheiten mathematisch potentielbe-
gabter Grundschuler — aktuelle Forschungsergebnisse

Da sich bisherige Forschungen zu Merkmalen und iB&sdeiten mathe-
matisch potentiell begabter Grundschuler hauptgédchluf Kinder der drit-
ten und vierten Grundschulklassen konzentriereggeh flr jingere Kinder
zu diesem Thema kaum wissenschaftliche ErkenntwisseDas hier vor-
gestellte Forschungsprojekt, in dem spezifische kivhate mathematisch
begabter Zweitklassler herausgearbeitet und irr eimgangreichen Unter-
suchung Uberprift wurden, soll einen Beitrag zusdiggung dieses Defi-
zits leisten.

Zum Studiendesign

Ausgehend von bereits bestehenden Merkmalssystenahematischer
Begabungen (zu nennen sind hier im Wesentlichercdiericklungen von
Krutetskii (1976), KieBwetter (1985) und Kapnicko@B)) erfolgte eine
theoriegeleitete Konzeption eines hypothetischerrkmalssystems ma-
thematischer Begabungen bei Zweitklasslern. Zurrphéung des Merk-
malssystems wurden spezielle Indikatoraufgaben iekél, deren erfolg-
reiche Bearbeitung eine hohe Auspragung der eiameMerkmale nahe
legt. Nach Absicherung der Indikatoraufgaben int¥sis wurden die Auf-
gaben sowohl mit potentiell begabten als auch miargal“ begabten
Zweitklasslern unter vergleichbaren Bedingungerchigefiihrt. Probanden
der Testgruppe waren 182 von Lehrkréaften fur digndame an einem au-
Rerschulischen Forderprojekt fur mathematisch hegaiveitklassler aus-
gewéhlte Kinder aus dem norddeutschen Raum, digyl&ehsgruppe
(N=69) setzte sich aus den Kindern zweier stadtissbwie zweier landli-
cher leistungsstarker Schulklassen zusammen.

Wichtige Ergebnisse

Exemplarisch sollen hier eine Indikatoraufgabe,alie L6sung hilfreichen
Merkmalsbereiche, Ergebnisse und Folgerungen faérMearkmalssystem
vorgestellt werden. Auf alle einzelnen Merkmale rkam dieser Stelle je-
doch nicht eingegangen werden. Zum Abschluss wasl ehtwickelte und
durch die Untersuchungen bestétigte Merkmalssystafgefthrt. Anzu-
merken ist, dass Aufgaben zum raumlichen Vorstghuermébgen aus
Zeitgriinden nicht in die Hauptuntersuchung aufgamem werden konn-
ten, sondern mit einer kleineren Stichprobe naghui& durchgefuhrt wur-
den.



Indikatoraufgabe 2: Tims Figur (hier leicht gekirzt)

2a) Unter Bericksichtigung der aufgeflhrten Tipsl glie Zahlen in die
nebenstehende Figur einzutragen.

,L. Tipp: Bei zwei untereinander stehenden Zahlen

die untere Zahl immer um 1 grof3er als die oberd.Zah

2. Tipp: Bei zwei nebeneinander stehenden Zahlen

die rechte Zahl immer um 4 groRRer als die linkelZah

3. Tipp: Bei den Diagonalen ergeben die beiden Zah

in den Ecken zusammengezahlt immer die Zahl im-rr

leren Kreis.*

Folgende, fur die Bearbeitung der Aufgabe hilfreidiahigkeitsbereiche
sind zu nennen:

» Fahigkeit zum Erfassen der mathematischen Strgih@s Textes
Die mathematischen Inhalte des Textes missen ertass verstanden
werden. Hier beziehen sich die mathematischen tahalerster Linie auf
relationale Begriffe (unten/oben, rechts/links, [fg9 und auf Rechenan-
weisungen wie ,zusammenzahlen®. Der Begriff Diadervaird erklart.

« Fahigkeit zum Speichern mathematischer Sachverhalt@rbeits-

gedachtnis unter Nutzung erkannter mathematisdnekt8ren
Denjenigen Kindern, die wahrend der Informationeatime (beim Horen
des vorgelesenen Textes) bereits die Strukture\dfigrabe erkennen, ge-
lingt es leichter, sich die wesentlichen Inhalte deifgabenstellung zu
merken. Sie sind so nicht darauf angewiesen, dialie durch eigenstan-
diges Lesen selbst zu erschlieRen. Eventuelle theasrigkeiten lassen
sich dadurch kompensieren.

« Fahigkeit zum Aufbau verschiedener interner Remi@ase®nen und

zum Umgehen mit unterschiedlichen Reprasentatiomsfo
Werden die 0. g. Strukturen (zusétzlich) internepfasentationen der gra-
phischen Vorlage zugeordnet, kbnnen die drei Tippsittelbar angewen-
det werden. Ein weiteres Durchlesen wird lediglmh Kontrollzwecken
(richtige Richtung, richtige Zahl addiert) notwegdi

Die Auswertung der Schulerlésungen ergab, daséfdigabe den mathe-
matisch potentiell begabten Zweitklasslern grof&ignteicht fiel, wahrend

sie den Kindern der Vergleichsgruppe haufig grofsdléme bereitete. Es
zeigte sich, dass die ,normal* begabten Kinder Sehgkeiten hatten, die
im Text gegebenen mathematischen Beziehungen zsvistbn Zahlen der
Figur zu erfassen und diese der graphischen Vodagaordnen. Demge-
gentber lasst sich fur die mathematisch potertigglabten Kinder folgern,
dass sie relationale Begriffe leichter mit interfRgprasentationen verbin-
den und diese in der Phase der Informationsaufnahrdkembination mit



den zugehdrigen Operationen als Struktur erfasBentlich wurde dies
vor allem wahrend der Durchfihrung der Aufgabergen viele Testgrup-
penkinder unmittelbar nach dem Vorlesen der TippsZahlen eintragen
wollten, obwohl die Aufgabe noch nicht vollstandegngefihrt worden
war.

2b)

.In der folgenden Figur sollen dieselben Regeln

wie in Tims Figur vorkommen. Allerdings

wissen wir diesmal nur die Zahl im mittleren Krei
Welche Zahlen missen in den anderen Kreisen stel
Trage sie richtig ein.”

Bei diesem Aufgabenteil sind zusatzlich zu den Zsi genannten Merk-
malsbereichen folgende Fahigkeiten zur Bearbeihulfigeich:

* Angemessenes Umgehen mit Komplexitat (Fahigkeit glaithzei-
tigen Bericksichtigen mehrerer mathematischer Bgtai

Durch Vorgeben der Mittelzahl ist die eindeutigesB®amung einer Nach-
barzahl durch die Anwendung einer einzelnen Rempblt mdglich, sodass
weder vorwarts gewandtes noch rickwartiges UmsedeerRegeln sicher
zum Ergebnis fuhrt. Im Losungsprozess mussen @eTdops gleichzeitig
betrachtet werden, und bei Korrekturen einzelndrleta sind jeweils die
Auswirkungen auf die Erfullung aller Tipps zu beksichtigen.

» Fahigkeit zu reversiblem Denken

Je nach gewahlter Vorgehensweise greifen hier kilmdene Aspekte von
Reversibilitat:

- Wird vorwarts ausprobiert, so beschrankt sich éasnsible Denken
zunachst auf die Einsicht, dass sich die in 2aewaagdte Vorge-
hensweise trotz umgekehrter Fragestellung auf Bbjtiagen l&asst.
DarlUber hinaus ist es beim Erreichen einer falschetzahl hilf-
reich, die Blickrichtung umzukehren, um Schlusséolgngen flr das
Andern der Startzahl ziehen zu kénnen.

- Bei Orientierung an Tipp 3 wird zur Zerlegung dethZ15 in zwel
Summanden zunéchst rickwarts gearbeitet, worarhkelend die
Tipps 1 und 2 vorwarts umgesetzt oder Uberpriuftdeerkonnen.
Wurden die Summanden falsch gewahlt, missen desedert und
daraufhin wieder Tipp 1 und 2 Uberprift werden. é&sibles Den-
ken zeigt sich hier als flexibles Wechseln der Bedungsrichtung.

Bei diesem Aufgabenteil ergab sich in beiden Vdisgouppen eine gerin-
gere Erfolgsquote als bei Aufgabe 2a. Obwohl natle mathematisch po-
tentiell begabten Zweitklassler die zur Bearbeitdeg Aufgabe hilfreichen



Fahigkeiten zeigten, lassen die hochsignifikanterup@enunterschiede
dennoch den Schluss zu, dass mathematisch potd@gebte Zweitklass-
ler ,normal* begabten Zweitklasslern hinsichtlicerd=ahigkeiten im Um-
kehren von Gedankengangen und im Berlcksichtigdrener mathemati-
scher Details deutlich Gberlegen sind.

Merkmalssystem mathematischer Begabungen bei Zweikiksslern

Neben begabungsstitzenden allgemeinen Personlishigginschaften
werden folgende Merkmale zur Charakterisierung ermagtischer Bega-
bungen bei Zweitklasslern als wichtig angesehen:
» Fahigkeit zum Speichern mathematischer SachverimaltArbeits-
gedachtnis unter Nutzung erkannter mathematisdnekt8ren
« Fahigkeit zum Erkennen/Konstruieren und Nutzen wwathemati-
schen Strukturen
» Fahigkeiten zu flexiblen Denkprozessen, wie
- Fahigkeit zum Aufbau verschiedener interner Regméationen und
zum Umgehen mit unterschiedlichen Reprasentatiomsfo
- Angemessenes Umgehen mit Komplexitat
(Fahigkeit zum gleichzeitigen Bericksichtigen alf@twendigen
mathematischen Details)
- Fahigkeit zum selbststandigen Transfer mathecteis Sachver-
halte
- Fahigkeit zur Reversibilitat
* Mathematische Phantasie
« Mathematische Sensibilitat
» Ra&aumliches Vorstellungsvermogen
(insbesondere Fahigkeit zur mentalen Rotation)

Die aufgefuhrten Merkmale wurden durch die Untensungen grundsatz-

lich bestatigt, sind aber nicht bei allen mathesudti potentiell begabten
Zweitklasslern gleichermalRen gut ausgepragt. Dresrstiitzt zum einen

die heute Ubliche Auffassungen der Existenz veestdner Begabungsaus-
pragungen, kénnte jedoch zuséatzlich auch auf gthfderschiede im Ent-

wicklungsstand der einzelnen Kinder dieser Altepgielhindeuten.
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