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6. Ubungsblatt zu ,Hohere Mathematik I11 (P/ET/IT/AI)*
Wintersemester 2009/10

Abgabetermin fiir die ersten beiden Aufgaben: Mittwoch, 25.11.09, 12.00 Uhr

Wichtige Begriffe: Integralsitze im Raum, Volumenformel, Tangenten- und Normalen-
einheitsvektorfeld, orientierbare Fliache, Vektorpotential

Aufgabe 21: Es seien
M = {(z,y,2) |x =7rcosp, y=rsinp, z=rcos’p, 0<r<1,0<¢p<2r}
und v(z,y, 2) == (—y,z,1)T.
a) Skizzieren Sie M.

b) Berechnen Sie [, (v, dz) mit Hilfe des Satzes von Stokes. M ist dabei so orientiert,
dass die z-Komponente des Normalenvektors positiv ist.

Aufgabe 22: Es seien

K = {(z,y,2) | r=rcosp, y=rsing, 0<p<21,0<2<1,0<r<2-1z}
und v(z,y, 2) = (y, —x,22)T.

a) Berechnen Sie die Gesamtoberfliche von K.

b) Berechnen Sie den Fluss des Vektorfeldes v durch die Oberfliche von K mit einem
geeigneten Integralsatz.

c) Berechnen Sie den Fluss von v durch den Kegelmantel, d.h. den Teil der Oberfléche,
der durch 0 < ¢ <27, 0 < 2 <1 und r = 2 — 2z beschrieben wird.

Hinweis: Der Fluss eines Vektorfeldes v durch eine Fliche S ist [¢(v,n,) do.

Aufgabe 23: Der Koérper K werde in Zylinderkoordinaten durch 1 < 2z < oo, r = %

beschrieben. Berechnen Sie Volumen und Oberflache von K.

Aufgabe 24: Es seien
O = {(z,y,2) | 2> +y*+2*=1, 2>0}
und v(z,y,2) = (1,1,1)7.
a) Bestimmen Sie ein Vektorpotential zu v.

b) Berechnen Sie [,(v,n)do mit Hilfe des Satzes von Stokes.



