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Aufgabe 53: Bestimmen Sie die Lösung des Anfangswertproblems

∂2
t u(x, t) = c2∂2

xu(x, t) , u(x, 0) = 0 , ∂tu(x, 0) = B |cos x|

für die Wellengleichung.

Aufgabe 54: Lösen Sie das Dirichlet-Problem

∆u(r, ϕ) = 0 , u(ϕ) = sin2 ϕ

auf der Kreisscheibe mit 0 ≤ r < 1.

Aufgabe 55: Bestimmen Sie das Minimum des Funktionals

u 7→ 1

2

∫ 1

−1

(u2 + u′2) dx

mit u(−1) = u(1) = 1.

Aufgabe 56: Lösen Sie das Anfangs-Randwertproblem

∂tu(x, t) = α∂2
xu(x, t) , u(0, 0) = u(0, π) = 0 , u(x, 0) = A(x)

für die Wärmeleitungsgleichung mittels Fourier-Entwicklung analog zur Lösung der Wellen-
gleichung.


