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Aufgabe 1: Es sei P der Paraboloid

P = {(x, y, z) ∈ R3 | z = x2 + y2, z ≤ 4} .

a) Skizzieren Sie P .

b) Beschreiben Sie P in Zylinderkoordinaten.

c) Geben Sie eine Parametrisierung der Randkurve von P an.

Aufgabe 2: Für α ∈ R sei die Funktionenfolge fn(x) := nαxn(1 − x) auf [0, 1] gegeben.
Für welche α ∈ R gilt ‖fn‖sup → 0, wann ist (‖fn‖sup) beschränkt, wann hat (fn) eine

L1-Majorante, und wann gilt
∫ 1

0
fn(x) dx → 0? Begründen Sie ihre Behauptungen!

Hinweis: Bestimmen Sie das Maximum von fn und zeigen Sie, dass C(1 − x)1−α für ein
geeignetes C > 0 eine Majorante der (fn) ist.

Aufgabe 3: Welche der folgenden Aussagen ist richtig, welche falsch? Begründen Sie ihre
Behauptungen!

a)
1

|x| ∈ L1([−1, 1])

b)
1

|(x, y)| ∈ L1([−1, 1]2)

Aufgabe 4: Es sei A ⊆ Rn.

a) Zeigen Sie, dass aus λ(∂A) = 0 folgt: A ist messbar mit λ(A◦) = λ(A) = λ(A).

b) Gilt die Umkehrung von Teil a)?


