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Abgabetermin für die ersten beiden Aufgaben: Mittwoch, 22.04.09, 12:00.

Wichtige Begriffe: Funktionenreihe, punktweise und gleichmäßige Konvergenz, Konvergenzradius, Expo-
nentialfunktion

Aufgabe 1:

Untersuchen Sie nachstehende Folgen stetiger Funktionen auf punktweise und gleichmäßige Konvergenz:

(i) fn : R→ R, fn(x) =
(x2)n

1 + x2n

(ii) gn : [0, 1]→ R, gn(x) =
n∑

k=1

xk(1− x)k

(iii) hn : R→ R, hn(x) =
n∑

k=0

x2

(1 + x2)k

Aufgabe 2:

Bestimmen Sie den Konvergenzradius für folgende Potenzreihen:

(i)
∞∑

k=0

k!
kk

(z + 1)k,

(ii)
∞∑

k=2

zk

log k
,

(iii)
∞∑

k=0

(k + i)2(z − 3)k,

Aufgabe 3:

Für die Folge (an) bestimme man lim sup an und lim inf an :

(i) an =
n+ (−1)n(2n+ 1)

n

(ii) an =
n∑

k=1

(
(−1)k +

k

n2

)
.

(iii) an =
cosnπ
1 + n2

Aufgabe 4:

Man beweise

cosnx =
[n/2]∑
k=0

(−1)k

(
n

n− 2k

)
cosn−2k x sin2k x.

Tipp: exp(niz) = (exp iz)n. (Warum stimmt das eigentlich?)


