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Aufgabe 1:

Bestimmen Sie die Lösungsmengen der Ungleichungen

(i) (x2 − 4)(x2 − 9)(x2 + 5) ≤ 0

(ii) x2 + 8x + 15 ≤ 0

(iii) x2 + 8x + 16 ≤ 0

(iv) x2 + 8x + 17 ≤ 0

Aufgabe 2:

(i) Sei a1 = 12 und für n > 1 sei an+1 =
2n + 6

2n + 1
an.

Zeigen Sie an =
n!(n + 2)!4n

(2n)!
.

(ii) Zeigen Sie mit vollständiger Induktion für n ≥ 2 :

n∑
k=2

k2k−1 = (n− 1)2n.

Aufgabe 3:

Beweisen Sie, daß für alle natürlichen Zahlen n und k gilt:(
n

0

)
+

(
n + 1

1

)
+ · · ·+

(
n + k

k

)
=

(
n + k + 1

k

)
.

Aufgabe 4:

(i) Die Fibonacci-Zahlen fk sind für k ∈ N0 durch

f0 = 0, f1 = 1 und fk+2 = fk + fk+1

definiert.

(a) Bestimmen Sie f2 bis f7.

(b) Beweisen Sie, dass für k ∈ N f5k durch 5 teilbar ist.

Zeigen Sie zunächst: für k ≥ 5 ist fk = 5fk−4 + 3fk−5.

(ii) Beweisen Sie, dass für alle n ∈ N gilt:

n∑
k=1

1√
k
≥ 2
√
n + 1− 2


